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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Biegemaschine 

® Urn erne Biegemaschine, umfassend eine Unterwange 
mit einem Unterwangenwerkzeug, eine Oberwange mlt 
einem Oberwangenwerkzeug, wo bei das Oberwangen- 
werkzeug und das Unterwangenwerkzeug zum Einspan- 
nen eines Werkstucks relativ zueinander bewegbar sind, 
sowie eine urn eine Schwenkachse schwenkbare Biege- 
wange mft an dieser angeordneten Biegewangenwerk- 
zeugsegmenten, von denen jedes ein Druckflachenseg- 
ment aufweist wobei aus den Druckfiachensegmenten 
eine das Werkstuck beim Biegen beaufschlagende Biege- 
wangen druckflache zusammensetzbar ist, derart zu ver- 
bessern, da IS ein Wechsel einer Breite der Biegewangen- 
druckflache in einfacher Art und Weise moglich ist, wird 
vorgeschlagen, da& mindestens ein Biegewangenwerk- 
zeugsegment verstellbar ausgebildet ist und da& bei dem 
verstelibaren Biegewangenwerkzeugsegment das Druck- 
flachensegment von einer aktiven Stellung, in welcher es 
zur Druckflache des Biegewangenwerkzeugs beitragt, in 
eine inaktive Stellung bewegbar ist, in welcher es bei ei- 
ner Biegeoperation wirkungslos ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Biegemaschine umfassead 
eine Unterwange mit einem Unterwangenwerkzeug, ei- 
ne Oberwange mit einem Oberwangenwerkzeug, wobei 
das Oberwangenwerkzeug und das Unterwangenwerk- 
zeug zum Einspannen eines Werkstucks relativ zueinan- 
der bewegbar sind, sowie eine um eine Schwenkachse 
schwenkbare Biegewange mit an dieser angeordneten 
Biegewangenwerkzeugsegmenten, von denen jedes ein 
Druckflachensegment aufweist, wobei aus den Druck- 
flSchensegmenten eine das Werkstuck beim Biegen be- 
aufschlagende Biegewangendruckflache zusammen- 
setzbarist 

Derartige Biegemaschinen sind aus dem Stand der 
Technik bekannt Bei diesen erfolgt jeweils vor dem 
Biegen eines WerkstQcks eine Anpassung einer Breite 
der Biegewangendruckflache an das jeweilige zu bie- 
gende Werkstuck dadurch, daB eine entsprechende Zahl 
von Biegewangenwerkzeugsegmenten auf der Biege- 20 
wange aufgesetzt wird 1st es erforderlich, im Verlauf 
des Biegens eines Werkstucks die Breite der Biegewan- 
gendruckflache zu verandern, so muB stets mindestens 
ein Biegewangenwerkzeugsegment umgesetzt oder 
entfernt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Biegemaschine der gattungsgemaBen Art derart zu ver- 
bessern, daB ein Wechsel einer Breite der Biegewangen- 
druckflache in einfacher Art und Weise mdglich ist 

Diese Aufgabe wird bei einer Biegemaschine der ein- 30 zeugsegments ist in einfacher Weise eine Bewegung des 
gangs beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch ge- Druckflachensegments zwischen der aktiven und der 
ldst, daB mindestens ein Biegewangenwerkzeugseg- inaktivenStellungrealisierbar. 
ment verstellbar ausgebildet ist und daB bei dem ver- Um in diesem Fall sicherzustellen, daB der das beweg- 
stellbaren Biegewangenwerkzeugsegment das Druck- bare Druckflachensegment tragende Drucksteg beim 
flachensegment von einer aktiven Stellung, in welcher 35 Biegen nicht in Beruhrung mit dem Werkstuck kommt 
es zur Biegewangendruckflache beitragt, in eine inakti- und dadurch eine unerwunschte Biegung des Werk- 
ve Stellung bewegbar ist, in welcher es bei einer Biege- stucks bewirkt, ist vorzugsweise vorgesehen, daB sich in 
operation wirkungslos ist der inaktiven Stellung des bewegbaren Druckflachen- 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Losung ist somit segments der Drucksteg im Verlauf einer Biegeopera- 
darin zu sehen, daB durch das verstellbare Biegewan- 40 tion beruhrungsfreizu einer Werkstuckebene bewegt 
genwerkzeugsegment sich das Umsetzen oder Entfer- Besonders gunstig laBt sich dieses beruhrungsfreie 
nen eines Biegewangenwerkzeugsegments als Ganzes Bewegen des Druckstegs relativ zur Werkstuckebene 
erubrigt, da das verstellbare Biegewangenwerkzeugs- dadurch erreichen, daB der Drucksteg wahrend der Bie- 
egment wahrend des Biegens eines Werkstucks mittels geoperation auf einer Seite der Werkstuckebene ver- 
der erforderUchen Biegeoperationen stets in derselben 45 bleibt, ohne diese zu beruhren. 
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einem Biegevorgang durchlauf enden Bereiche des Bie- 
gewangenwerkzeugsegments auBerhalb eines den Frei- 
rauin definierenden Freiraumradius um die Biegekante 
Iiegen. 

Das Druckflachensegment kann prinzipiell in ver- 
schiedene Richtungen bewegt werden, um es von der 
aktiven Stellung in die inaktive Stellung zu bringen. Bei- 
spielsweise ist es denkbar das Druckflachensegment in 
Biegerichtung zu bewegen, um die inaktive Stellung zu 
erreichen. 

Eine besonders vorteilhafte Losung sieht vor, daB das 
in der inaktiven Stellung stehende bewegbare Druckfla- 
chensegment in einer Biegeausgangsstellung auf einer 
dem Oberwangenwerkzeug abgewandten Seite einer 
Unterwangenwerkzeugspitze des Unterwangenwerk- 
zeugs steht Damit reicht bereits eine geringe Schwenk- 
bewegung des Druckflachensegments aus, um dieses 
von der aktiven Stellung in die inaktive Stellung zu brin- 
gen. 

Hinsichtlich der Ausbildung des Biegewangenwerk- 
zeugsegments wurden im Zusammenhang mit der bis- 
herigen Erlauterung der einzelnen Aiisfuhrungsbeispie- 
le keine naheren Angaben gemacht So sieht ein vorteil- 
haftes Ausfuhrungsbeispiel vor, daB das verstellbare 
Biegewangenwerkzeugsegment ein FuBteil und einen 
von diesem getragenen, das bewegbare Druckflachen- 
segment tragenden Drucksteg aufweist und daB der 
Drucksteg gegenuber dem FuBteil bewegbar ist Durch 
diese Ausbildung des verstellbaren Biegewangenwerk- 



Position auf der Biegewange verbleibt, und somit ein 
wechselnder Einsatz des verstellbaren Biegewangen- 
werkzeugsegments, insbesondere im Verlauf der Bear- 
beitung eines Werkstucks, in einfacher Art und Weise 
mSglich ist, da lediglich ein Bewegen des Druckflachen- 
segments zwischen der aktiven und der inaktiven Stel- 
lung erforderlich ist 

Hierbei sind alle Bewegungsmoglichkeiten des 
Druckflachensegments denkbar. Eine besonders gunsti- 
ge Losung sieht vor, daB das bewegbare Druckflachen- 
segment bezogen auf die aktive Stellung in der inakti- 
ven Stellung in Richtung zur Biegewange hin versetzt 
angeordnet ist Diese Ldsung erlaubt es, das Druckfla- 
chensegment in einfacher Weise in eine inaktive Stel- 



Ein zweckmaBiges Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen L6sung sieht vor, daB der Drucksteg 
beim Bewegen von der aktiven in die inaktive Stellung 
in Richtung entgegengesetzt zur Biegeschwenkrichtung 
50 bewegbar ist, so daB der Drucksteg bezogen auf die 
aktive Stellung in der inaktiven Stellung entgegenge- 
setzt zur Biegeschwenkrichtung versetzt ist und somit 
auch bei der Biegeoperation, das heiBt einer Bewegung 
des Druckstegs in Biegeschwenkrichtung, bezogen auf 
55 die aktive Stellung hinter dieser her verlauf t 

Eine gunstige Geometrie hinsichtlich der Positionie- 
rung des Druckstegs in der inaktiven Stellung laBt sich 
dann erreichen, wenn der Drucksteg in der Biegeend- 
stellung auf einer der Biegeanfangsstellung zugewand- 



Iung zu bringen, in welcher eine Wechselwirkung mit 60 ten Seite der Werkstuckebene steht 



dem Werkstuck im Verlauf des Biegens vermieden wer- 
den kann. 

Um sicherzustellen, daB keine Kollision des in der 
inaktiven Stellung stehenden Biegewangenwerkzeugs- 



Da das bewegbare Druckflachensegment in seiner 
aktiven Stellung unmittelbar neben einer Biegekante 
des Unterwangen- oder Oberwangenwerkzeugs steht, 
und ein VersteUen des Biegewangenwerkzeugsegments 



egments mit einem innerhalb eines vorgesehenen Frei- 65 von der aktiven in die inaktive Stellung zu einer Kolli- 

raums um die Biegekante liegenden Bereichs des Werk- sion mit beispielsweise dem Unterwangenwerkzeug 

stocks erfolgt, ist vorzugsweise vorgesehen, daB samtli- fuhren kdnnte, ist vorzugsweise vorgesehen, daB die 

che in der inaktiven Stellung die Werkstuckebene bei Biegewange relativ zu ihrer Schwenkachse, verschieb- 
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bar ist, urn zum Bewegen des bewegbaren Druckfla- 
chensegments von der aktiven in die inaktive Stellung 
und umgekehrt ausreichend Raum zu haben. 

Vorzugsweise wird hierzu die Biegewange relativ zu 
ihrer Schwenkachse so bewegt, daB sich das verstelibare 
Biegewangenwerkzeugsegment von der durch das 
Oberwangenwerkzeug oder das Unterwangenwerk- 
zeug definierten Biegekante entfernt und somit ein un- 
gestdrtes Bewegen des bewegbaren Druckflachenseg- 
ments mSglich ist 

Im Zusammenhang mit den bislang eriauterten Aus- 
fuhrungsbeispielen der erfindungsgem2Ben Losung 
wurde Iediglich davon ausgegangen, daB der Drucksteg 
zwischen der aktiven und der inaktiven Stellung hin- 
und herbewegbar ist, wobei dies beispielsweise auch 
durch eine Linearbewegung mit einer entsprechend ge- 
stalteten Ffihrung realisierbar ist Eine besonders 
zweckmaBige erfindungsgemaBe Losung sieht jedoch 
yor, daB der Drucksteg zwischen der aktiven und der 
inaktiven Stellung hin- und herschwenkbar ist Die 
schwenkbare Ausffihrung der Verbindung des Druck- 
stegs mit dem FuBteil hat den Vorteil, daB der Druck- 
steg aufgrund der standigen Verbindung fiber die 
Schwenkachse stabiler und in einfacher Art und Weise 
festlegbarist 

Vorzugsweise verlauft die Achse, um die ein Ver- 
schwenken erfolgt, parallel zu einer Biegekante. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn der Drucksteg 
gegenfiber dem FuBteil um eine zum bewegbaren 
Druckflachensegment parallele Achse verschwenkbar 30 
ist, die auf einer Seite einer Mittelsenkrechten zu dem 
bewegbaren Druckflachensegment angeordnet ist Ver- 
lauft der Drucksteg ungefahr parallel zur Mittelsenk- 
rechten, so liegt die Achse auch auf einer Seite des 
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nichtstfitzenden Stellung und umgekehrt definiert vor- 
gebbar. 

Hinsichtlich der Moglichkeit der Einwirkung auf den 
Stfitzarm, um diesen von der stfitzenden in die nichtstut- 
zende Stellung zu bewegen, wurden bislang keine nahe- 
ren Angaben gemacht So sieht eine besonders zweck- 
maBige Losung vor, daB der Stutzarm durch einen 
Schieber betatigbar ist 

Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, daB der Schieber 
auf das in der Kulisse gefuhrte Ende des Stfitzarms 
wirkt, um diesen langs der Kulisse zu bewegen. 

Im Zusammenhang mit der bislang beschriebenen Lo- 
sung wurden keine naheren Angaben gemacht, wie ein 
Verstellen des verstellbaren Biegewangenwerkzeugs- 
egments erfolgen solL 

Beispielsweise ware es denkbar, das Biegewangen- 
werkzeugsegment manuell zu verstellen. 

Um jedoch innerhalb eines zeitoptimierten Ferti- 
gungsablaufs das Biegewangenwerkzeug mdglichst 
20 schnell und zeitgunstig zwischen der aktiven Stellung 
des Druckflachensegments und der inaktiven Stellung 
des Druckflachensegments hin- und herbewegen zu 
k5nnen, ist vorzugsweise ein das verstelibare Biegewan- 
genwerkzeugsegment betatigbarer Manipulator vorge- 
25 sehen, welcher fiber eine Maschinensteuerung der Bie- 
gemaschine steuerbar ist Damit kann fiber die Maschi- 
nensteuerung unmittelbar und automatisch ein Verstel- 
len des verstellbaren Biegewangenwerkzeugsegments 
erfolgen. 

Um im Fall unterschiedlicher verstellbarer Biegewan- 
genwerkzeugsegmente auf diese einzeln einwirken zu 
kdnnen, ist zweckmaBigerweise vorgesehen, daB der 
Manipulator parallel zur Biegewange verfahrbar ist und 
zwar so, daB er jedes auf dieser angeordnete verstellba- 
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Druckstegs. Erfolgt ^ein Verschwenken von der aktiven 35 re Biegewangenwerkzeugsegment erreichen kann. 



in die inaktive Stellung in einer von der Achse weg 
weisenden Richtung, so wird bei dieser Losung zusatz- 
lich zu dem Verschwenken des Druckstegs auch noch 
ein Absenken des Druckflachensegments in Richtung 
auf die Biegewange erreicht 

Die Lage der Achse ist besonders gunstig, wenn diese 
auf einer in der Biegeschwenkrichtung vorderen Seite 
des Druckstegs liegt, da damit das Bewegen des Druck- 
stegs von der aktiven in die inaktive Stellung entgegen- 
gesetzt zur Biegeschwenkrichtung erfolgen kann. 

Hinsichtlich der Festlegung des Druckstegs, insbeson- 
dere in der aktiven Stellung, wurden bislang keine nahe- 
ren Angaben gemacht So sieht eine besonders gfinstige 
Losung vor, daB der Drucksteg durch einen zwischen 



Um ein Verstellen des Biegewangenwerkzeugseg- 
ments durchffihren zu konnen, ist der Manipulator vor- 
zugsweise mit einem ebenfalls fiber die Maschinen- 
steuerung steuerbaren Betatigungsarm versehen, wei- 
40 cher mit dem verstellbaren Biegewangenwerkzeugseg- 
ment zusammenwirkt, beispielsweise auf dieses zugreift 
Der Betatigungsarm kann in unterschiedlichster Art 
und Weise auf das verstelibare Biegewangenwerk- 
zeugsegment zugreifen. Im einfachsten Fall ist vorgese- 
hen, daB der Betatigungsarm mit dem Schieber des ver- 
stellbaren Biegewangenwerkzeugs wechselwirkt, um 
das bewegbare Druckflachensegment von der inaktiven 
in die aktive Stellung und umgekehrt zu bewegen. 
Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind 
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' T, ™ „ ^^i w wciicrc mencmaie una vorteue der Erfindung sind 

emer stutzenden Stellung und einer nichtstfitzenden 50 Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der 
Steiluns hin- und herbeweebaren Stfitzarm in *w **;~u~~~~~i r> * _ .... . . . . 



Stellung hin- und herbewegbaren Stfltzarm in der akti 
ven Stellung abstfitzbar ist Diese Losung hat den Vor- 
teil, daB sie einerseits einfach zu betatigen ist und ande- 
rerseits eine stabile Abstutzung des Druckstegs in der 
aktiven Stellung gewahrleistet 

Besonders gunstig ist es dabei, wenn der Stutzarm an 
einem Lagerkorper des Druckstegs schwenkbar gela- 
gert ist und der LagerkSrper des Druckstegs zusammen 
mit dem Stutzarm einen Kniehebelmechanismus bildet 
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zeichnerischen Darstellung einiger Ausffihrungsbeispie- 
le. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische perspekuvische Ansicht ei- 
nes ersten Ausffihrungsbeispiels einer erfindungsgema- 
Ben Biegemaschine bei fehlendem rechtem Teil eines 
Maschinengestells; 

Fig. 2 eine vergroBerte ausschnittsweise Darstellung 
einer Biegewange mit Biegewangenwerkzeug und einer 



1 1 — T — ~ : : — , v^w^uou.u., ^"^-h cmci biegewange mil Biegewangenwerkzeug und einer 

welcher den Drucksteg in der aktiven Stellung stabil eo Oberwange mit Oberwangenwerkzeug und einem am 
aostutzt Oberwangenwerkzeug durch ein nicht anliegend darge- 

Um die stutzende und nichtstfitzende Stellung des stelltes Unterwangenwerkzeug gehaltenen Werkstfick 
Stutzarms zu definieren, 1st vorzugsweise vorgesehen, des ersten Ausffihrungsbeispiels; 
daB der Stutzarm mit seinem freien Ende in einer die Fig. 3 einen Querschnitt durch ein Unterwaneen- 
stutzendei^ddiemchtstutzende Ste^^ 65 werkzeug und ein verstellbares Biegewangenwerk- 

Kuhsse gefuto 1st Dadurch ist insbesondere fiber die zeugsegment des ersten Ausffihrungsbeispielsin seiner 
Kuhsse die stutzende Stellung des Stutzarms sowie die aktiven Stellung- 

Bewegung desselben von der stutzenden SteUung zur Fig. 4 einen Querschnitt ahnlich Fig. 3 bei in inaktiver 
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Stellung stehendem verstellbaren Biegewangenwerk- 
zeugsegment; 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaB verstellbaren Biegewangenwerkzeugseg- 
ments des ersten Ausf fihrungsbeispiels; 

Fig. 6 eine Explosionsdarstellung des Biegewangen- 
werkzeugsegraents gemaB Fig. 5; 

Fie. 7 einen Schnitt ahnlich Fig. 3 mit Darstellung ei- 
nes Uberfuhrens des verstellbaren Biegewangenwerk- 
zeugsegrnents von der aktiven Stellung gemaB Fig. 7a in 
die inaktive Stellung gemaB Fig. 7e; 

Fig. 8 einen Schnitt ahnlich Fig. 3 durch das Unter- 
wangenwerkzeug, das Oberwangenwerkzeug und ein 
verstellbares Biegewangenwerkzeugsegment in inakti- 
ver Stellung im Verlauf einer Biegeoperation; 

Fig. 9 eine Darstellung ahnlich Fig. 4 mit Darstellung 
eines Oberffihrensdes verstellbaren Biegewangenwerk- 
zeugsegments von der inaktiven Stellung gemaB Fig. 9a 
in die aktive Stellung gemaB Fig. 9d und 

Fig. 10 einen Schnitt ahnlich Fig. 8 durch ein zweites 
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Biege- 
maschine, wobei das Biegewangenwerkzeugsegment 
sowohl in der Biegeausgangsstellung als auch in der 
Biegeendstellung dargestellt ist 

Ein in Fig. 1 schematisch dargestelltes Ausfuhrungs- 
beispiel einer erfindungsgemaBen Biegemaschine um- 
faBt ein Maschinengestell 10, mit welchem eine Unter- 
wange 12 f est verbunden ist Ferner ist an dem Maschi- 
nengestell 10 eine Oberwange 14 um eine Schwenkach- 
se 16 schwenkbar gelagert und dadurch in einer Rich- 
tung 18 auf die Unterwange 12 zu oder von dieser weg 
bewegbar, um ein als Ganzes mit 20 bezeichnetes Werk- 
stfick, beispielsweise ein Biechteil, zum Biegen einzu- 
spannen. 

Zum Biegen des WerkstQcks 20 ist die Unterwange 12 
mit einem Unterwangenwerkzeug 22 versehen und die 
Oberwange 14 mit einem Oberwangenwerkzeug 24, 
welches vorzugsweise aus einer Vielzahl von Oberwan- 
genwerkzeugsegmenten 26 aufgebaut ist, um das Ober- 
wangenwerkzeug 24 hinsichtlich seiner Breite B flexibel 
gestalten zu konnen. 

Zum Biegen des Werks tucks 20 wird dieses, wie in 
Fig. 1 und 2 dargestellt, zwischen das Unterwangen- 
werkzeug 22 und das Oberwangenwerkzeug 24 gelegt 
und durch Bewegen des Oberwangenwerkzeugs 24 mit- 
samt der Oberwange 14 in Richtung 18 auf die Unter- 
wange 12 zu zwischen dem Unterwangenwerkzeug 22 
und dem Oberwangenwerkzeug 24 eingespannt 

Um nun einen in Fig. 1 und 2 mit 20a bezeichneten 
Randbereich des Werkstficks 20 langs einer in Fig. 1 und 
2 gestrichelt eingezeichneten Biegelinie umzubiegen, ist 
eine als Ganzes mit 30 bezeichnete Biegewange vorge- 
sehen, welche ein als Ganzes mit 32 bezeichnetes Biege- 
wangenwerkzeug tragt 

Die Biegewange 30 ist dabei ihrerseits an auf gegen- 
uberliegenden Seiten derselben angeordneten Biege- 
wangenarmen 34 gelagert, wobei die Biegewangenarme 
34 um eine Schwenkachse 36 schwenkbar an dem Ma- 
schinengestell 10 gelagert sind Dadurch ist die gesamte 
Biegewange 30 um die Schwenkachse 36 in einer Biege- 
schwenkrichtung 38 bewegbar, wobei diese Bewegung 
durch einen in Fig. 1 zeichnerisch nicht dargestellten 
Antrieb erfolgt 

Zusatzlich ist die Biegewange 30 nicht fest an den 
Biegewangenarmen 34 gehalten, sondern in einer Rich- 
tung 40 linear bewegbar, wobei die Richtung 40 unge- 
fahr parallel zur L&ngsrichtung der Biegewangenarme 
34 und parallel zu einer radialen Richtung zur Schwenk- 



achse 36 veriauft Hierdurch ist die gesamte Biegewan- 
ge 30 in ihrer in Fig. 1 dargestellten Biegeausgangsstel- 
lung relativ zu dem zwischen dem Unterwangenwerk- 
zeug 22 und dem Oberwangenwerkzeug 24 eingespann- 
5 ten Werkstfick 20 Verstellbar. Die Verstellung erfolgt 
dabei vorzugsweise fiber einen in den Biegewangenar- 
men 24 angeordneten Stellantrieb 42, welcher im ein- 
fachsten Fall als Zylinder ausgebildet ist, mit welchem 
die Biegewange 30 relativ zu den Biegewangenarmen 34 

io zwischen einer oberen Stellung und einer unteren Stel- 
lung bewegbar ist 

Um das Biegewangenwerkzeug 32 an unterschiedli- 
che Breiten B des Werkstficks 20, insbesondere des zwi- 
schen Randbereichen 20b liegenden und gegenfiber die- 

15 sen zurfickgesetzten Randbereichs 20a, anpassen zu 
kdnnen, ist das Biegewangenwerkzeug 32, wie in Fig. 1 
und 2 dargestellt, aus einer Vielzahl von stationaren 
Biegewangenwerkzeugsegmenten 44 aufgebaut, welche 
auswechselbar auf der Biegewange 30 montiert sind. 

20 Jedes dieser stationaren Biegewangenwerkzeugseg- 
mente 44 umfaBt ein FuBteil 46, mit welchem dieses auf 
der Biegewange 30 aufsitzt sowie einen Drucksteg 48, 
welcher stationar an dem FuBteil 46 gehalten ist und 
endseitig ein ebenfalls relativ zum FuBteil 46 stationares 

25 Druckfiachensegment 50 bildet, wobei die Druckfla- 
chensegmente 50 zur Bildung einer zusammengesetzten 
Biegewangendruckflache 52 des Biegewangenwerk- 
zeugs 32 beitragen. 
Zusatzlich zu den stationaren Biegewangenwerk- 

30 zeugsegmenten 44 sind auf der Biegewange 30 noch 
weitere auswechselbar montierte, jedoch verstellbare 
Biegewangenwerkzeugsegmente 54 vorgesehen, wel- 
che ebenfalls ein FuBteil 56 umfassen und einen Druck- 
steg 58, der endseitig ein relativ zum FuBteil 56 beweg- 

35 bares Druckfiachensegment 60 tragt Je nach Einstel- 
lung des verstellbaren Biegewangenwerkzeugsegments 
54 tragen die bewegbaren Druckflachensegmente 60 
zur Bildung der Druckflache 52 des Biegewangenwerk- 
zeugs 32 bei oder nicht, wobei sich das Biegewangen- 

40 werkzeug 32 aus der Summe der stationaren Biegewan- 
genwerkzeugsegmente 44 und den verstellbaren Biege- 
wangenwerkzeugsegmenten 54 zusammensetzt Vor- 
zugsweise sind dabei die Biegewangenwerkzeugseg- 
mente 54 seitlich eines stationaren Biegewangenwerk- 

45 zeugabschnitts 62 angeordnet, der aus samtlichen statio- 
naren Biegewangenwerkzeugsegmenten 44 aufgebaut 
ist Die verstellbaren Biegewangenwerkzeugsegmente 
54 dienen in diesem Fall zuMchst dazu, in ihrer aktiven 
Stellung die Randbereicne 20b umzubiegen, wobei in 

50 diesem Fall der stationare Biegewangenwerkzeugab- 
schnitt 62 ohne Biegeaufgabe mitbewegt wird, und an- 
schlieBend in ihrer inaktiven Stellung dazu, den Randbe- 
reich 20a umzubiegen, welcher zwischen seitlichen 
Randbereichen 20b des Werkstficks 20 Iiegt, ohne die 

55 seitlichen Randbereicne 20b des Werkstficks 20 zu tan- 
gieren und ohne die Biegewangenwerkzeugsegmente 
54 demontieren zu mfissen. 

Zum Umbiegen der Randbereicne 20b sind die ver- 
stellbaren Biegewangenwerkzeugsegmente 54 so anzu- 

60 ordnen, daB deren bewegbare Druckflachensegmente 
60 beira Verschwenken der Biegewange 30 um die 
Schwenkachse 16 auf die auBeren Randbereicne 20b des 
WerkstQcks wirken und — wie im Ausfuhrungsbeispiel 
dargestellt — diese auBeren Randbereiche 20b des 

65 Werkstficks 20 umbiegen, wahrend der Randbereich 20a 
dadurch, daB er beispielsweise gegenuber den Randbe- 
reichen 20b zurilckgesetzt ist nicht im Arbeitsbereich 
des Biegewangenwerkzeugs 32 liegt Hierzu steht das 
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bewegbare Druckflachensegment 60, wie in Fig. 3 dar- Der Schiebebolzen 112 erstreckt sich vom Schieber 
gesteUt, in seiner aktiven Stellung, in welcher es beim 118 durch die Hebel 100, 102 und uber diese hinaus und 
Verschwenken der Biegewange 30 urn die Schwenkach- ist jeweils mit seinen auBeren Enden 126, 128 in Langs- 
se 16 auf den Randbereich 20b wirkt f uhrungen fur diese bildenden Langlochern 130, 132 ge- 
Das bewegbare Druckflachensegment 60 ist, wie in 5 fthrt, welcheinFlanschplattenl34,136angeordnetsind, 
Fig, 4 dargestellt, in eine inaktive Stellung bringbar, in die sich von der FuBplatte 92 erheben und fest mit dieser 
welcher dieses nicht auf ein zwischen dem Unterwan- verbunden sind 

genwerkzeug 22 und dem Oberwangenwerkzeug 24 Die Langlocher 130 bzw. 132 verlaufen vorzugsweise 
eingespanntes Werkstfick 20 wirkt Hierzu ist vorzugs- parallel zu der Oberseite 124 der FuBplatte 92 und defi- 
weise das bewegbare Druckflachensegment 60 aus sei- 10 nieren, wie in Fig. 3 und Fig. 4 dargestellt, Endlagen des 
ner aktiven Stellung, in welcher dieses unmittelbar an Schiebebolzens 112, welche der aktiven bzw. inaktiven 
eine Werkstfickebene 64 angrenzt und seitlich neben Stellung des bewegbarenDruckflachensegments 60 ent- 
einer eine Biegekante 66 zusammen mit einer Oberwan- sprechen. 

genwerkzeugspitze 67 definierenden Unterwangen- In der in Fig. 3 dargestellten Endlage liegt der Schie- 
werkzeugspitze 68 liegt, in eine inaktive Stellung bring- 15 bebolzen 112 an einem der Bewegungsachse 82 abge- 
bar, in welcher das bewegbare Druckflachensegment 60 wandten Ende 138, 140 der Langlocher 130, 132 an, wo- 
einer einer Spannflache 70 der Unterwangenwerkzeug- bei in dieser Stellung der StQtzarm 98 den Lagerkorper 
spitze 68 abgewandten Unterseite 72 der Unterwangen- 80 um die Bewegungsachse 82 soweit verschwenkt hilt, 
werkzeugspitze 68 zugewandt steht und somit relativ zu daB das Druckflachensegment 60 in seiner aktiven Stel- 
der Biegekante 66 in einer zur Biegeschwenkrichtung 38 20 lung steht Diese aktive Stellung des LagerkSrpers 80 ist 
entgegengesetzten Richtung 74 versetz t angeordnet ist fiber den Stutzarm 98, den Schiebebolzen 112 sowie die 
Um das Druckflachensegment 60 von der aktiven Flanschplatten 134, 136 an der FuBplatte 92 abgestutzt 
Stellung, dargestellt in Fig. 3, in die inaktive Stellung, Diese Stellung ist dadurch stabil, daB der Stutzarm 98 
dargestellt in Fig. 4, bewegen zu konnen, umfaBt das zusammen mit einem zwischen den Lagerbolzen 104, 
verstellbare Biegewangenwerkzeugsegment 54, wie in 25 106 und der Bewegungsachse 82 sich erstreckenden Be- 
Fig. 5 und Fig. 6 vergrdBert dargestellt, einen am reich 142 des Lagerkorpers 80 einen Kniehebelmecha- 
Drucksteg 58 angeformten Lagerkorper 80, an dessen nismus bildet, der dadurch stabil stehen bleibt, daB die 
gegenuberliegenden Seiten zwei koaxial zu einer Bewe- Projektion der Lage der Lagerbolzen 104, 106 auf eine 
gungsachse 82 angeordnete Lagerbolzen 84, 86 aufge- Verbindungslinie zwischen dem Schiebebolzen 112 und 
nommen sind. Die Lagerbolzen 84, 86 greifen dabei in 30 der Bewegungsachse 82 zwischen diesen liegt, wobei die 
Lagerflansche 88, 90 des FuBteils 56 ein, die von einer Funktion des Kniehebelmechanismus voraussetzt, daB 
FuBplatte 92 des FuBteils 56 nach oben in Richtung des die Bewegungsachse 82 sowie die Lagerbolzen 104, 106 
Lagerk5rpers 80 Qberstehen. Die Bewegungsachse 82 und der Schiebebolzen 112 in alien Stellungen parallel 
liegt dabei auf einer in Biegeschwenkrichtung 38 wei- zueinander ausgerichtet sind. 

senden Seite 94 des Lagerkorpers 80, wahrend der 35 Der Stutzarm 98 kannferner von seiner in Fig. 3 dar- 
Drucksteg 58 an einen der Seite 94 gegenuberliegenden gestellten stutzenden Stellung in eine in Fig. 4 darge- 
Bereich 93 des Lagerkorpers 80 angeformt ist und sich stellte nichtstfitzende Stellung bewegt werden, in wel- 
von diesem erhebt Damit ist die Bewegungsachse 82 cher der Schiebebolzen 112 in einem der Bewegungs- 
bezuglich einer Mittel senkrechten 95 des Druckfla- achse 82 ntchstliegenden Bereich der Langlocher 130, 
chensegments 60 in Richtung der Biegeschwenkrich- 40 132 liegt In diesem Fall kippt der gesamte Lagerkorper 
tung38 versetzt angeordnet 80 um die Bewegungsachse 82 dergestalt, daB sich der 

Ferner weist der Lagerkorper 80 noch eine ungefahr Drucksteg 58 in Richtung der FuBplatte 92 hin absenkt 
mittig liegende Aussparung 96 auf, in welcher ein Stutz- Dadurch wird das bewegbare Druckflachensegment 
arm 98 angeordnet ist, der zwei nebeneinanderliegende 60 in der Richtung 74 von der Biegekante 66 weg be- 
Hebel 100, 102 umfaBt, von denen jeder mittels eines 45 wegt und gleichzeitig auch noch in Richtung der Biege- 
Lagerbolzens 104, 106 schwenkbar in einer entspre- wange 30 abgesenkt, so daB das bewegbare Druckfla- 
chenden Aufnahme 108, 110 im Lagerk5rper 80 gelagert chensegment 60 in seiner inaktiven Stellung der Unter- 
ist, wobei die Aufhahmen 108 und 110 sich beiderseits seite 72 der Unterwangenwerkzeugspitze 68 zugewandt 
der Aussparung 96 in den LagerkSrper 80 hinein er- steht In dieser nichtstfitzenden Stellung des Stutzarms 
strecken. 50 98, dargestellt in Fig. 4, liegt letztlich der LagerkSrper 

Ausgehend von den im Schwenklager bildenden La- 80 mit seiner Unterseite 144 auf der Oberseite 124 der 
gerbolzen 104, 106 erstrecken sich die beiden Hebel 100, FuBplatte 92 auf. 

102 zu einem gemeinsamen Schiebebolzen 1 12 und sind Um den Stutzarm 98 von seiner nichtstfitzenden Stel- 
ebenf alls an diesem mit ihrem dem jeweiligen Lagerbol- lung in die stutzende Stellung und umgekehrt zu bewe- 
zen 104 bzw. 106 gegenflberliegenden Endbereich 114 55 gen, ist der Schieber 118 vorgesehen, welcher auf den 
bzw. 116 drehbar gelagert Der Schiebebolzen 112 sitzt Schiebebolzen 112 wirkt und mit welchem der Schiebe- 
dabei an einemSchieber 118, welcher vorzugsweise mit- bolzen 112 in den Langlochern 130 und 132 verschieb- 
tig zwischen den beiden Hebeln 100, 102 liegt, so daB bar ist 

sich der Schiebebolzen 112 durch den Schieber 118 hin- Der Schieber 118 ist prinzipiell manueli betatigbar. 
durch und beiderseits desselben zur Lagerung der End- 60 Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn der Schieber 
bereiche 114, 116 der Hebel 100, 102 erstreckt 118 eine von der FuBplatte 92 weg nach oben weisende 

Der Schieber 118 ist dabei in einem FOhrungsschlitz Schiebernase 146 aufweist, welche ein Betatigen des 
120 des Lagerkorpers 80 geffihrt, wobei der Ffihrungs- Schiebers 118 erleichtert 

schlitz 120 von der Seite 94 ausgehend sich durch den Um den Schieber 118 uber eine Maschinensteuerung 
Lagerkorper 80 hindurcherstreckt und in die Ausspa- 65 148 betatigen zu kdnnen, ist wie in Fig. 1 dargestellt, an 
rung 96 einmundet Ferner ist der Schieber 118 noch mit der Oberwange 14 ein als Ganzes mit 150 bezeichneter 
seiner Unterseite 122 auf einer Oberseite 124 der FuB- Manipulator angeordnet, welcher in einer Querrichtung 
platte 92 aufliegend geffihrt 152 im wesentlichen fiber die gesamte Breite der Ober- 
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wange 14 und lSngs derselben bewegbar ist Hierzu ist Stellung so, daB auch dieser in keinerlei BerQhrung mit 

der Manipulator 150 in einer Manipulatorffihrung 154 dem Randbereich 20b des Werkstucks 20 kommt Vor- 

an der Oberwange 14 gefflhrt und mittels einer durch zugsweise liegt dabei der Drucksteg 58 stets auf einer 

einen Spindelantrieb 156 antreibbaren Stellspindel 158 Seite der Werkstuckebene 64, ohne sich durch diese 

in der Querrichtung 152 an beliebiger Stelle deflniert 5 hmdurchzubewegen, so daB keinerlei Kollision mit dem 

positionierban Dabei wird der Spindelantrieb 156 iiber Randbereich 20b, unabhangig von der Lange desseiben, 

die Maschinensteuerung 148 entsprechend einer NC- auftreten kann. Die Lange des moglichen Randbereichs 

Achse angesteuert 20b wird lediglich dadurch bestimmt, in welchem Ab- 

Der Manipulator 150 ist seinerseits mit einem Betati- stand von der Biegekante 66 sich der Lagerkorper 80 in 
gungsann 160 versehen, welcher mittels eines nicht dar- 10 der in Fig. 8 durchgezogen gezeichneten Biegeendstel- 

gestellten Antriebs urn eine Achse 162 verschwenkbar lung befindet, da sich wahrend der Bewegung der Biege- 

ist, so daB die Schiebernase 146 durch ein Ende 164 des wange 30 in der Biegeschwenkrichtung 38 ein Teil des 

Betatigungsarms 160 betatigbar ist LagerkSrpers 80 durch die Werkstuckebene 64 hin- 

Wie in Fig. 7a bis 7e illustriert, besteht ausgehend von durchbewegt 
der in Fig. 7a dargestellten aktiven Stellung des beweg- is Kollisionen mit dem Randbereich 20b werden stets 

baren Druckfllchensegments 60 die Moglichkeit, mit dann vermieden, wenn alle die Werkstfickebene 64 bei 

dem Ende 164 des Betatigungsarms 160 die Schieberna- der Biegeoperation durchlaufenden Bereiche des Biege- 

se 146 des Schiebers 118 zu hintergreifen, wobei der wangenwerkzeugsegments 54 auBerhalb eines durch ei- 

Betatigungsarm 160 in Richtung 166 auf die Schieberna- nen Freiraumradius FR urn die Biegekante 66 definier- 
se 146 zu zu verschwenken ist und ein Hintergreifen der 20 ten Freiraums F liegen. 

Schiebernase 146 dadurch moglich ist, daB die Biege- Ein Oberfuhren des bewegbaren Druckflachenseg- 

wange 30 ausgehend von der in Fig. 7a dargestellten ments 60 von der inaktiven Stellung in die aktive Stel- 

Stellung soweit von der Schwenkachse 36 weg in Rich- lung ist in Fig. 9 dargestellt, wie in Fig. 9a dargestellt, 

tung 40 abgesenkt wird, daB das Ende 164 des Betati- wird ausgehend von der inaktiven Stellung des Druck- 
gungsarms 160 zwischen der Schiebernase 146 und dem 25 flachensegments 60 zunSchst die Biegewange 30 von 

Drucksteg 58 des Biegewangenwerkzeugsegments 54 der Maschinensteuerung 148 mittels des Stellantriebs 42 

positionierbar ist, und anschlieBend die Biegewange 30 von der Schwenkachse 36 weg in Richtung 40 bewegt, 

wieder soweit angehoben werden muB, daB das Ende so daB das Druckflachensegment 60 einen Abstand von 

164 in der Lage ist, auf die Schiebernase 146 einzuwir- der Unterseite 72 der Unterwangenwerkzeugspitze 68 
ken. In der angehobenen Stellung steht, wie in Fig. 7b 30 aufweist 

strichpunktiert dargestellt, allerdings die Biegewange 30 In dieser Stellung wird nun mittels des Endes 164 der 

so, daB das Drackflachensegment 60 einen Abstand von Schieber 118 so verschoben, daB der Stutzarm 98 von 

der Werkstuckebene 64 aufweist Das Bewegen der Bie- der nichtstutzenden Stellung, dargestellt in Fig. 4, in die 

gewange 30 in Richtung 40 und entgegengesetzt dazu stutzende Stellung, dargestellt in Fig. 3, ubergeht und 
erfolgt dabei fiber den in Fig. i schematisch dargestell- 35 damit der Lagerkorper 80 soweit gekippt wird, bis das 

ten Stellantrieb 42, gesteuert durch die Maschinensteue- Druckflachensegment 60 in seiner aktiven Stellung 

rung 148. steht, wie in Fig. 9c dargestellt AnschlieBend wird die 

In der in Fig. 7b strichpunktiert gezeichneten Stel- Biegewange 30 wieder entgegengesetzt zur Richtung 40 

lung der Biegewange 30 kann nun durch Bewegen der soweit in Richtung der Schwenkachse 36 bewegt, daB 
Schiebernase 146 vom Lagerkorper 80 weg der Lager- 40 das Druckflachensegment 60 wieder unmittelbar an die 

kdrper 80 von der aktiven Stellung in die inaktive Stel- Werkstuckebene 64 angrenzt und neben der Biegekante 

lung geschwenkt werden, wobei der Schiebebolzen 112 66 liegt, wie in Fig. 9d dargestellt 

von den Enden 138 bzw. 140 der Langlocher 130, 132 Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiei einer erfin- 

weg in eine der Bewegungsachse 82 nahegelegene Posi- dungsgemaBen Ldsung, dargestellt in Fig. 10, sitzt der 

tion wandert, so daB — wie bereits beschrieben — der 45 Drucksteg 58 mit dem Druckflachensegment 60 auf ei- 

gesamte Lagerkorper 80 urn die Bewegungsachse 82 nemLagerk6rper80' welcher urn eine Bewegungsachse 

kippt und letztlich mit seiner Unterseite 144 auf der S^schwenkbaristdiebezogenaufdieMittekenkrechte 

Oberseite 124 der FuBplatte 92 zur Auflage kommt 95 zum Druckflachensegment 60 in entgegengesetzter 

Danach erfolgt, wie in Fig. 7d dargestellt, ein erneutes Richtung 170 zur Biegeschwenkrichtung 38 versetzt an- 

Absenken der Biegewange 30 mittels des Stellantriebs 50 geordnet ist Bei diesem Ausfuhrungsbeispiei erfolgt ein 

42, um das Ende 164 des Betatigungsarms 160 mit der Bewegen des Druckfllchensegments 60 von der aktiven 

Schiebernase 146 auBer Eingriff zu bringen, Anschlie- Stellung (in Fig. 10 gestrichelt gezeichnet) in die inakti- 

Bend erfolgt, wie in Fig. 7e dargestellt, ein Anheben der ve Stellung (in Fig. 10 durchgezogen gezeichnet) durch 

Biegewange 30 soweit, daB die Druckflachensegmente eine Bewegung in Richtung der Biegeschwenkrichtung 

50 der stationaren Biegewangenwerkzeugsegmente 44 55 38. 

wieder unmittelbar neben der Biegekante 66 und an- In dieser inaktiven Stellung bewegt sich das Druckfia- 

grenzend an die Werkstfickebene 64 stehen,um ink die- chensegment 60 lings einer Kreisbahn 172 um den 

sen ein Biegen des Randbereichs 20a durchfuhren zu Randbereich 20b herum, ohne mit diesem zukollidieren. 

konnen, wie vergr68ert in Fig. 8 dargestellt Zusatzlich zum Druckflachensegment 60 Iiegen auch 

Das in der inaktiven Stellung stehende Druckflachen- 50 die anderen Bereiche des Biegewangenwerkzeugseg- 

segment 60 ist dabei gegenuber der Biegekante 66 so- ments 54 in der inaktiven Stellung auBerhalb eines einen 

weit in der Richtung 74 verschoben, daB ausgehend von Freiraum F definierenden Freiraumradius FR um die 

der in Fig. 8 strichpunktiert dargestellten Biegeaus- Biegekante 66, sofern sie bei der Biegeoperation die 

gangsstellung wShrend der gesamten Biegeoperation Werkzeugebene 64 durchlaufen. 
timer Bewegen der Biegewange 30 in der Biege- 65 

schwenkrichtung 38 das Druckflachensegment 60 kei- Patentanspruche 
nerlei BerQhrung mit dem Randbereich 20b haben kann. 

Ferner liegt auch der Drucksteg 58 in der inaktiven 1. Biegemaschine umfassend eine Unterwange mit 
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einem Unterwangenwerkzeug, eine Oberwange 
mit einem Oberwangenwerkzeug, wobei das Ober- 
wangenwerkzeug und das Unterwangenwerkzeug 
zum Einspannen eines Werkstflcks relativ zueinan- 
der bewegbar sind, sowie eine um eine Schwenk- 5 
achse schwenkbare Biegewange mit an dieser an- 
geordneten Biegewangenwerkzeugsegmenten, von 
denen jedes ein Druckflachensegment aufweist, 
wobei aus den Druckflachensegmenten eine das 
Werkstuck beim Biegen beaufschlagende Biege- 10 
wangendruck flache zusammensetzbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein Biegewan- 
genwerkzeugsegment (54) verstellbar ausgebildet 
ist und daB bei dem verstellbaren Biegewangen- 
werkzeugsegment (54) das Druckflachensegment 15 
(60) von einer aktiven Stellung, in welcher es zur 
Druckflache (52) des Biegewangenwerkzeugs (32) 
beitragt, in eine inaktive Stellung bewegbar ist, in 
welcher es bei einer Biegeoperation wirkungslos 
ist 20 
Z Biegemaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das bewegbare Druckflachen- 
segment (60) bezogen auf die aktive Stellung in der 
inaktiven Stellung in Richtung zur Biegewange (30) 
hinversetztangeordnetist 25 

3. Biegemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das in der inaktiven Stellung 
stehende Druckflachensegment (60) in einer Biege- 
ausgangsstellung auf einer dem Oberwangenwerk- 
zeug (24) abgewandten Seite einer Unterwangen- 30 
werkzeugspitze (68) des Unterwangenwerkzeugs 
(22)steht 

4. Biegemaschine nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Bie- 
gewangenwerkzeugsegment (54) em FuBteil (56) 35 
und einen von diesem getragenen, das bewegbare 
Druckflachensegment (60) tragenden Drucksteg 
(58) aufweist und daB der Drucksteg (58) gegen- 
uber dem FuBteil (56) bewegbar ist 

5. Biegemaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB sich in der inaktiven Stellung des 
bewegbaren Druckflachensegments (60) der 
Drucksteg (58) im Verlauf einer Biegeoperation be- 
ruhrungsfrei zu einer Werkstuckebene (64) bewegt 

a Biegemaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB in der inaktiven Stellung des 
bewegbaren Druckflachensegments (60) der 
Drucksteg (58) wahrend der Biegeoperation auf ei- 
ner Seite der Werkstuckebene (64) verbleibt 

7. Biegemaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drucksteg (58) 
beim Bewegen von der aktiven in die inaktive Stel- 
lung in Richtung entgegengesetzt zur Biege- 
schwenkrichtung (38) bewegbar ist 

8. Biegemaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drucksteg (58) in 
Biegeendstellung auf einer der Biegeanfangsstel- 
lung zugewandten Seite der Werkstuckebene (64) 
steht 

9. Biegemaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 8, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drucksteg (58) 
zwischen der aktiven und der inaktiven Stellung 
hin- und herschwenkbar ist 

10. Biegemaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB der Drucksteg (58) 65 
gegenilber dem FuBteil (56) um eine zum bewegba- 
ren Druckflachensegment (60) parallele Achse (82) 
verschwenkbar ist, die auf einer Seite einer Mittel- 
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senkrechten (95) zu dem Druckflachensegment (60) 
angeordnetist 

11. Biegemaschine nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Achse (82) auf einer in Biege- 
schwenkrichtung (38) vorderen Seite des Druck- 
stegs(58)liegt 

12. Biegemaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB der Drucksteg 
(58) durch einen zwischen einer stutzenden Stel- 
lung und einer nichtstutzenden Stellung hin- und 
herschwenkbaren Stutzarm (98) in der aktiven Stel- 
lung abstutzbar ist 

13. Biegemaschine nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stutzarm (98) mit seinem 
freien Ende in einer die stutzende und die nichtstttt- 
zende Stellung vorgebenden Kulisse (130, 132) ge- 
fuhrtist 

14. Biegemaschine nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stutzarm (98) durch 
einen Schieber (1 18) betatigbar ist 

15. Biegemaschine nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das ver- 
stellbare Biegewangenwerkzeugsegment (54) 
durch einen von einer Maschinensteuerung (148) 
der Biegemaschine steuerbaren Manipulator (150) 
betatigbar ist 

16. Biegemaschine nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Manipulator (150) parallel 
zur Biegewange (30) verfahrbar ist 

17. Biegemaschine nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Manipulator (150) 
einen Betatigungsarm (160) zum Verstellen des ver- 
stellbaren Biegewangenwerkzeugsegments (54) 
aufweist 

18. Biegemaschine nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Betatigungsarm (160) mit 
dem Schieber (118) des verstellbaren Biegewan- 
genwerkzeugsegpents (54) zum Verstellen dessel- 
ben zusammenwirkt 
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